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Energiekrise und Klimawandel

Quelle

Foto: BMELV
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> Braunkohle-Tagebau
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Quelle: wikimedia, cc-sa-3.0
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> Umdenken

Was ins Kraftwerk hinein kommt, muss auch wieder hinaus

Quelle: Panoramio, wallsound und ChristianB
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> Strompreis

Verbraucher- und Bérsenpreise fur Strom

ct/kWh ===Birsenstrompreis  ====Privatkundentarif
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> Stromkosten

Entwicklung der Haushaltsstrompreise
ct/kWh M sonstige Stromkosten ™ EEG-Umlage
30
© Ing.-Biiro Synwoldt
2 1,2 l 3,6 5,3
’ 2.1 3,5 A . 6,2
— . .
I
20
15
10 20,5 22,0 21,6 21,4 22,2 23,9 23,2
5
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Daten: BDEW

" =

= Umdenken | Nachhaltigkeitsdialog Wiesbaden | 4. Februar 2014 9



> Stromkosten

Bestandteile des Strompreises

Haushaltsstrompreis 2014

in ct/kWh

W Erzeugung, Vertrieb

B Netzentgelte

M EEG-Umlage
KWK-Umlage
StromNEV §19 (ab 2012)
Offshore-Haftung (ab 2013)

m Abschaltbare Lasten (ab 2014)

" Konzessionsabgabe
Stromsteuer

Mehrwertsteuer

© Ing.-Bliro Synwoldt
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> EEG-Umlage

Zusammensetzung der EEG-Umlage

B Forderkosten M Industrieprivileg

ct/kWh
7

Marktpramie Liquiditatsreserve

W Riickgang Borsenstrompreis

Saldenausgleich mit Vorjahr

© Ing.-Blro Synwoldt

5,28 ct/kWh
[

3,59 ct/kWh

2012 2013

6,24 ct/kWh

2014
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> Einspeisetarife nach EEG

Einspeiseverglitung im Vergleich

e===P\/ bis 30 kW  ==PV bis 100 kW ===PV ab 100 kW ===PV ab 1.000 kW

ct/kWh Freiflachen ~==Wind, onshore ===Wind, offshore
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> EEG-Differenzkosten

EEG-Kosten 2013
Mrd. €
25
sonstige Kosten Differenz-
kosten
20 - A
Marktpramie
15 -
EEG-Vergltung
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5 _ v
vermiedene
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Vermarktung !I © Ing.-Biro Synwoldt
0 | | |
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Daten: BMU
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> EEG-Differenzkosten

Sinkende Borsenstrompreise erhohen die Differenzkosten

EEG-Kosten 2013

Differenz-
kosten

Marktprémie

EEG-Vergitung

¥

vermiedene

T

Erlése

Vermarktung

Netzentgelte —— ===

© Ing.-Blro Synwoldt

Umlagekosten

EEG-Kosten 2012
Mrd. € Mrd. €
25 25
20 2 20-—‘
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N
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|
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> EEG-Umlage

EEG-Umlage
e===FEG-Umlage === Anteil Industrieprivileg an der EEG-Umlage
ct/kWh
7
© Ing.-Biliro Synwoldt
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> Was kostet Strom?

Stromerzeugungskosten

Biomasse

Wind (auf See)

Wind (an Land)

Photovoltaik

Erdgas

Steinkohle

Braunkohle | =500

Kernenergie [

Vollkosten

Grenzkosten

© Ing.-Bliro Synwoldt
|

15 20 ct/kWh

Umdenken | Nachhaltigkeitsdialog Wiesbaden | 4. Februar 2014

Daten: EEG, FfE

17



> Was kostet Strom?

Wie , billig” ist Strom aus Kernkraftwerken?

> Hintergrund

= |nvestition in Anlagen durch Steuerzahler
Anlagen sind abgeschrieben
geringer Beitrag durch Brennstoffkosten

keine Haftpflichtversicherung 0,02-2 €/kWh
kein Endlager

keine Ruckbauverpflichtung gemald BauGB § 35
keine Sicherung der steuerfreien Ruckstellungen

Daten zur Haftpflichtversicherung:
Prognos, Versicherungsforen Leipzig
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> Was kostet Strom wirklich?

Staatliche Forderungen 1970 - 2012

Emmissionshandel

350 Mrd. Euro Steuern, = 611 Mrd. € M Vorteile
l/ l

300 31 W Foérderwert EEG
Forderwert

e Ruckstellungen

200 213 I Steuerverglinstigungen
Finanzhilfen

150

87
50 7~
-
0 }

Steinkohle Braunkohle  Atomenergie Erneuerbare

Quelle: FOS
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> Was kostet Strom wirklich?

Zusatzkosten konventioneller Energietrager 2012

40 Ct/KWh [l Konventionelle-
Energien-Umlage
10,2
¥ W EEG-Umlage
30 " Kosten fiir Erzeugung,
Transport, Vertrieb
o, " OO — e St
20 22,8 22,8
15
10
5
0
@ Haushaltsstrompreis @ Haushaltsstrompreis
26,4 Cent/kWh plus Zusatzkosten

konventioneller Energietrager

* EEG-Umlage ohne Liquiditatsreserve und Nachholungen 2011: 3,31 Ct/kWh
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> Strommarkt
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> Strommarkt - vor 5 Jahren
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> Strommarkt - vor 5 Jahren

Grenzkosten in €/MWh
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> Strommarkt - heute

180
Kernenergie

160 - | @ Braunkohle

140 .| | ™Steinkohle
= GuD
g 120 - | m Gasturbinen
o m Heizol
< 100 -
§ 20 Stromverbrauch
w = .
% (tagsuber)
S 60 o
(G

40

Ul (tagsUber)

0 —ﬁ[ .

0 10 20 30 40 50 60
Last in GW

[Quelle: FfE]

= Umdenken | Nachhaltigkeitsdialog Wiesbaden | 4. Februar 2014 24



> Umdenken

Themen

> Die Rolle der Erneuerbaren Energien
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> Energiemix

Monatliche Produktion Solar und Wind

Jahr 2013

Januar Februar Mérz April Mai Juni Juli August Sept. Oktober Nowv. Dez.

Jahr 2012

Januar a August

Legende: B Wind [l Solar
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> Regenerative Versorgung

Die Stromerzeugung dem Bedarf anpassen

> dezentrale Stromerzeugung
= regionaler und Kurzzeit-Ausgleich

> Energiemix
= Wind
= Solar

Biomasse

» Reststoffe aus der Landwirtschaft

» Reststoffe aus der Forst- und Holzwirtschaft
» organische Reststoffe aus dem Hausmull

Wasserkraft
Geothermie

minimiert Bedarf fUr Netzausbau

fluktuierend, saisonaler Ausgleich

flexibler Einsatz, Speicherfahigkeit!

flexibel, regelbar, [Kurzzeit]Speicher
inharenter Speicher
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> Stromversorgung

Flexibilitat statt Kapazitat

> Angebot und Nachfrage muissen zu jedem Zeitpunkt ausbalanciert werden.

) flexible Fahrweise thermischer Stromerzeuger
= Biogas-BHKW Biogas ist fur die Grundlast
= organischer Teil des Hausmull zu wertvoll

> Biogas-Anlagen stellen bereits heute 6 % des Strombedarfs sicher.
» Gasmenge fur Reservebetrieb bei regenerativer Vollversorgung hinreichend.
> Anreizsystem setzt (noch) falsche Akzente.

= thermische Kraftwerke bislang kein Auslegungskriterium
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> Stromversorgung

Angebot und Nachfrage

> Stromerzeugung - zusatzliche Einspeisung
= Mikro-BHKW (Strom, Heizung, Warmwasser)
= Notstromaggregate

> Strombedarf - zusatzlicher Bedarf
= Warmepumpen, Warmwasser
= Kuhlanlagen
= [Waschmaschine, Trockner, Geschirrspuler]
= [Hydrolyse, synthetisches Methan]

> Verbindung der Infrastrukturen
= Strom - Warme - Gas

smart grid

Moglichkeiten zur

Lastverschiebung
nicht Uberschatzen!

= Kalte- und Warmespeicher entkoppeln Strombedarf und Kalte-/Warmebedarf

= Umdenken | Nachhaltigkeitsdialog Wiesbaden | 4. Februar 2014
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> Wann findet die Energiewende statt?

%
25

20
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10

Anteil regenerativer Energien

em=f|ektrizitdt e=——\Warme e==Kraftstoff

1990

© Ing.-Bliro Synwoldt
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> Klimaschutzziele

Anteil regenerativer Systeme an der Energieversorgung

% B Strom M Wiarme ™ Kraftstoff

100 !

© Ing.-Biiro Synwoldt - Ziele der Bundesregierung ‘
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> Energiepolitik

Wo liegt das Problem?

> Energiemarkt
= derzeitiges Marktmodell fUr regenerative Systeme wenig geeignet
» Borsenstrompreis tendenziell gegen Null Strompreis = EEG-Umlage

= Stromkosten resultieren aus

* Investition regenerative Erzeuger
neue, konventionelle Erzeuger
» Betriebskosten / Brennstoff abgeschriebene, konv. Erzeuger

> Ausbaukonzept
» Wer tragt die Kosten aus der betrieblichen Optimierung einzelner Anlagen?
» Wo bleibt ein systemischer Ansatz?
» Energiemix
» Erzeuger + Netz + Speicher
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> Energiepolitik

Zuwachs der EEG-Umlage 2014
B Photovoltaik ® Wind (onshore)
= Wind (offshore) ' Biomasse
Ausweitung der Privilegierung Riickgang des Borsenstrompreises
ct/kWh M sonstige
1,9 0.02
. ) Summe 0,96 ct/kWh
© Ing.-Biiro Synwoldt
0,8
0,36
0,6
0,14 Zubau in 2013
0,4 | 0,06 W L02GW 2 6%
| +02GW 2 86%
0,2 i
| +25GW 2 8%
m +34GW 2 11%
0,0

Daten: Okoinstitut, BNetzA, BWE, IWR,
Fachverband Biogas, eigene Schatzung
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> Energiepolitik

Eckpunktepapier des BMWi, 21.01.2014

> An Land
= Zubaubeschrankung von Wind (onshore), Photovoltaik, Biomasse
= reduzierter Ausbau von Windenergie im Binnenland
> dezentrale Anlagenstruktur wird vernachlassigt

= reduzierte Vergutungssatze, Direktvermarktung, Auktionierung
> bereits heute ahnliches Kostenniveau wie Steinkohle-Kraftwerke
> Re-Zentralisierung des Energiemarktes

= keine Férderung mehr fur die Aufbereitung von Biomethan
> ideal als Langzeitspeicher in vorhandenen Infrastrukturen

> Auf See
= verstarkter Ausbau von Windenergie (offshore)

> teuerste regenerative Technologie
» zusatzlich immenser Netzausbau erforderlich

_;",_\'] Umdenken | Nachhaltigkeitsdialog Wiesbaden | 4. Februar 2014
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> Umdenken

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Ing.-Bliro Synwoldt | http://www.synwoldt.de

Foto: Ing.-Biro Synwoldt
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